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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
E.OO. Ogdlne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych
oraz odbioru robét

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt kablowych n.n. (sie¢ zewnetrzna) oraz instalacji elektrycznych wewnetrznych.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

ST obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowa linii kablowej nn, oraz roboty montazowe
pojedynczych aparatéw, tablic rozdzielczych i instalacji wewnetrznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

1.5.1. Prowadzenie robét wymaga stosowania sie do warunkdw i wymagan podanych w
przepisach zwigzanych oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami utrzymujgcymi dane
obiekty.

1.5.2. Odbidr frontu robét

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot.

Odbidr placu budowy przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

| .5.3. Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlinych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu przebudowy obiektu.

Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram roboét
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi,

2. Materiaty.

Parametry techniczne materiatow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm
panstwowych (PN lub BN) oraz przepisom dotyczgcym budowy urzadzen elektrycznych.
Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np. tablice,
aparaty, kable, urzagdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ ze Swiadectwami jakosci,



kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych).

3. Sprzet.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosSci oraz wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na obiekcie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

4. Transport.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane
przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcéw.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Stosowane s$rodki i urzadzenia transportowe winny spetnia¢ warunki ustaw o transporcie
drogowym.

5. Wykonanie robét.

Zasady wykonania robét elektroenergetycznych zwigzanych z realizacjg zadania ujeto w n/w
ST:

E.O1 Sieci zewnetrzne n.n.

E.02. Instalacje elektryczne wewnetrzne

5.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem roboét elektrycznych.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych do celéw robét elektrycznych nalezy doktfadnie
zapoznad sie z wtasciwg dokumentacja, jak réwniez z dokumentacja znajdujgcych sie w
poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania robdét ziemnych nie spowodowac
uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalacji.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych
podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposdéb
wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodnié¢ z odpowiednim przedstawicielem
jednostki eksploatujgcej te urzadzenia i wykonac pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robét, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., nalezy
zasypac wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy
nasypany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy
matych wykopach ubijakiem (recznym).

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywanych robét ziemnych nalezy
odbudowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, tablicy gtéwnej na napiecie do 1 kV
5.2.1. Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, szafki rozdzielcze nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montazowej wytwaorcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

e jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie

z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach
budowlanych.

¢ urzgdzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowac sSrubami lub wkretami do



stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe
na prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podtoza ($ciana, strop) na
kotkach kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé
we wszystkich otworach urzadzenia stuzgcych do ich mocowania.

5.2.2. Wprowadzenie przewodoéw (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania

i ustawienia aparatow i odbiornikdw. Wprowadzenie przewoddéw do urzadzen (aparaty,
odbiorniki, tablice) nalezy wykonaé zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujace warunki:

e W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg by¢
chronione.

e przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

¢ przewody odbiornikéw i aparatdw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dfugosci niz przewody robocze.

e zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktére po podtgczeniu beda niedostepne.

e przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze stalowej nalezy wykona¢
potgczenie za pomocy kruéca umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania rury.
e w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewéd zgodnie z warunkami
wykonywania instalacji szczelnych.

5.2.3. Przytaczenie przewodow (kabli)

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo pofaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Ponadto nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

e zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla
prawidtowego potgczenia z zaciskiem.

* koniec Zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczyé przed mozliwoécig oddzielenia sie
poszczegdblnych drutdw lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang tulejke (dopuszcza
sie zakoriczenia z dobrze pocynowanym koricem w przypadku przewoddw z Zytami Cu).

e dtugos¢ Zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie
ich do dowolnego zacisku.

* korice Zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy
izolowaé i unieruchomic.

* Zyty ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.2.4. Cechowanie odbiornikéw i aparatow.

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢. Aparaty przeznaczone do sterowania i
sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i
opis funkcjonalny.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla
danego rodzaju robdt oraz uwagami zawartymi w odpowiadajgcej im ST.

7. Obmiar roboét.

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robdt ujete zostaty w odpowiadajgcym im ST.

8. Odbidr robét.



Ogodlne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte sg w przepisach.

8.1. Odbiory czesciowe

Przed odbiorem kornicowym instalacji elektrycznych nalezy przekazac¢ Inzynierowi
poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych. W ramach odbioru
czesciowego powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie odbiér robét ulegajacych zakryciu,
umozliwiajgcy ocene prawidtowosci montazu.

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

a). rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem

b). kable utozone w rowach - przed zasypaniem

c). uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem

d). instalacje wtynkowe i podtynkowe - przed pokryciem s$cian tynkiem

e). inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakoniczeniu robdt montazowych.

W odbiorze czesciowym powinien wzigé udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika
instalacji. Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wynik
odbioru czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

- linia kablowa n.n.

- instalacje elektr. wewnetrzne

8.2. Odbiory koncowe.

Odbidr korncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robdt przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektdw podanych w przepisach.

e Odbidr koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze by¢
potgczony z odbiorem majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
e Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi.

* Przed przystgpieniem do odbioru koricowego wykonawca robdét jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami

i uzgodnieniami, protokotdw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika
robot (budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjng, ,

- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami

i przedmiotem odbioru.

* Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robét z umowg, dokumentacjg projektowo -
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéw i urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w
protokotach préb i odbioréw.

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzié czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki,

¢ Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokdét podpisany przez Inzyniera i
Wykonawce robot. Protokdt powinien zawierac ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

- zasilanie kablowe

- instalacje elektryczne



8.3. Odbiory ostateczne.

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robét (w tymi
elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usuniecia wad
i usterek oraz wykonania zalecen.

9. Podstawa ptatnosci.

Jednostki obmiarowe bedace podstawa ptatnosci dla danego rodzaju robot ujete sg w
odpowiadajgcym im ST.

10. Przepisy zwigzane.

[1] Ustawa z dnia 07.07.1994r. ,,Prawo Budowlane” z pdzniejszymi zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dziennik Ustaw Nr 75 z
15 czerwca 2002r. z pdzniejszymi zmianami.

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998r, w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 151 z dnia 15 grudnia 1998r.,

[4] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1997 r.
wyd. IV

[5] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne obiektach budowlanych.

[6] PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
[7] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

[8] PN-EN 50122-1 Srodki ochrony dotyczace bezpieczeAstwa elektrycznego i uziemien.

[9] PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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E.Ol. Sieci zewnetrzne nn-1kV

l. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa linii kablowej niskiego napiecia.

| .2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu budowe linii kablowej niskiego napiecia (do | kV)

Zakres robét obejmuje:

a). wykonanie rowéw kablowych

b). wykonanie przepustéw kablowych z rur ostonowych 110

c). utozenie kabla

d). préby montazowe

e). inwentaryzacje geodezyjnag linii kablowych

I.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny byc¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii
innych materiatéw podstawowych niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w
obowigzujgcym trybie z Inzynierem i Projektantem.

2. Materiaty.

2.1. Materiaty podstawowe

2.1. 1. Do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane
itp.

2.1.2. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

2.1.3. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci
min. 0.5 mm i szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200
mm.

2.1.4. Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe

2.1.5. Rury ostonowe DVK o $rednicy zewnetrznej 110 mm i grubosci $cianki 5.3 mm [6] na
przepusty kablowe

2.1.6. Rury ostonowe SRS o srednicy zewnetrznej 110 mm i grubosci Scianki 5.5 mm [6] na
przepusty kablowe

2.1.7. Kabel energetyczny na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji typu YAKXS 4x120
mm?2 i YKY 4x10[1].

2.1.8. Ztgcze kablowe ZK



2.2. Odbiér materiatéw na budowie.

e Materiaty takie jak studnia kablowe, kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi.

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwadrcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu

¢ W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$é wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

2.3. Sktadowani materiatéw na budowie.

e Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Sprzet.

Zaleca sie wykonanie robdt w sposéb reczny z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne
Sposéb mechaniczny wykonania robdt powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochéd dostawczy do 0.91

- samochéd skrzyniowy do 5 t

- zgrzewarka do rur termoplastycznych

- zespot pradotwodrcezy 2,5 kVA

- prasa hydrauliczna do kabli.

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
budowa linii kablowej i ztgcza kablowego. Ogdlne zasady wykonywania robét ziemnych i
montazowych wg ST E.QO.

5.2. Trasowanie.

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowg jednostke trasowanie linii kablowej
Trasowanie linii kablowej powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji istn.
sieci i urzadzen.

5.3. Wykonanie rowow kablowych.

Rowy kablowe nalezy kopaé na gtebokosci minimum 0.8 m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od
ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m. Wykopy zaleca sie
wykonywac recznie z uwagi na wystepujgce uzbrojenie podziemne.

5.4. Uktadanie kabla w rowie kablowym.

Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m.
Utozony w rowie kabel zasypa¢ warstwg piasku 0.1 m, nastepnie zasypac gruntem rodzimym
grubosci 0.15 m, przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypac
gruntem. Kabel powinien by¢ utozony, faliscie z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.



5.5. Przepusty kablowe

Przewidziano zabezpieczenie linii kablowej z rurami SRS i DVK o $rednicy 110 mm i 75 mm.
Na kablu pozostawi¢ zapasy dtugosci okoto 1,5 m po obu stronach rur.

Ukfadanie rur w gruncie:

- podsypka z piasku grubosci nie mniejszej niZ 10 cm

- obsypka boczna rury co najmniej 10 cm

- obsypka wierzchnia nie mniejsza niz 10 cm.

Otwory rur powinny by¢ uszczelnione

5.6. Montaz osprzetu.

Do taczenia i zakonczenia kabla nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania [3],
[4]

i [5]. Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych potaczen i zakonczen. Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac
nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje muf przed wptywami
zewnetrznymi.

5.7. Oznaczenia tras linii kablowych.

Poza chodnikami oznaczenie trasy wykonac przy pomocy stupkdéw oznacznikowych,
wkopanych w ziemie w taki sposdb, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny
by¢ na zatamaniach trasy linii kablowych w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na
prostej trasie linii kablowych w odstepach okoto 100 m.

5.8. Wprowadzenie kabli do obiektéw.

Kabel przy wprowadzeniu do obiektu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi rurg stalowg wmurowang w fundament lub $ciane na zewnatrz budynku.
Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba korice rury nalezy uszczelnié
aby zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku.

5.9. Uktadanie kabla w obiekcie

Kabel w obiekcie uktadaé konstrukcjach wsporczych umocowanych do $cian, lub na
uchwytach bezposrednio przy $cianach. Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny byé
zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne.
Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywa¢é
w rurach. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw. W
obiektach ogdlnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2,5 m. powinny by¢ chronione
do tej wysokosci na catej dtugosci ostong zamknietg np. w postaci rury.

5.10. Préby montazowe

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru.

W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

- pomiar ochrony od porazen prgdem elektrycznym

6. Kontrola jakosci robot.

(1). Sprawdzenie i odbidr robét powinno by¢ wykonane zgodnie z norma [7], [10], [11]

(2). Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:



- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

- utozenie kabli w rowach kablowych

- utozenie rur w rowie kablowym

- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
linii przez uzytkownika.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg w zakresie wykonania robét kablowych, rur kablowych, uktadanie
kabli wraz z prébami po montazowymi jest 1 m.

8. Odbiér robét.

8.1. Odbidér robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt wg ST E.OO.

8.2. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe wg ST E.00.

8.3. Odbiory koricowe.

Odbiory koncowe wg ST E.00.

Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.

Wystepuje, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

8.4. Odbiory ostateczne.

Nie wystepuje.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa wg obmiaru robét jak pkt. 7. Cena obejmuje:
wykopanie i zasypanie rowdéw kablowych, wykonanie rur kablowych, montaz ztgcza
kablowego, montaz kabli, wykonanie pomiaréw po montazowych a takze oczyszczenie
terenu z odpadkdéw powstatych z robdt montazowych i doprowadzenie terenu do stanu
sprzed modernizacji.

10. Przepisy zwigzane.

[11 PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[2] PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowe]j na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[3] PN-90/E-06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.

[4] PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potaczenia i zakoficzenia Zyt.

[5] PN-90/E-06401/03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0.6/1 kV.

[6] PN-EN 50086 (EN 50086) Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw (kabli).
[7] PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[8] BN-80/8939-17. Przeprowadzenie rurociggéw i kabli pod torami kolejowymi.

[9] PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
[10] PN-IEC 61643-1 Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

[11] Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki wyd. IV z
1997 r.



[12] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dziennik
Ustaw Nr 80 z dnia 17 wrze$nia 1999r.

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E.03. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

l. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z instalacjg elektryczng w budynku gtéwnym B

[.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

I.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji elektrycznej w przebudowywanym obiekcie.

Zakres robét obejmuje:

a) tablice rozdzielcze natynkowe i podtynkowe

b) instalacje elektryczne oswietleniowe

c) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych 230 V

d) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych 400 V

e) instalacje odgromowg

f) instalacje dedykowang

g) instalacje RTV

l.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.
2. Materiaty.

Zastosowano nastepujgce zasadnicze materiaty podstawowe:

- przewody (750V)

YDY 5x2,5 mma2, YDY 3x2,5 mmz2, YDY 5x6 mmz2, YDY 5x10mm:z,

YDY 5x1,5 mma, YDY 4x1,5 mma2,YDY 3x1,5 mmz, YDY 2x1,5 mmz, YDY 2x1 mmz, DY 4mma:.
UTP kat 6A

- tablice rozdzielcze natynkowe i podtynkowe

- oprawy os$wietleniowe LED IK10

- gniazda wtykowe 1-faz. z hermetyczna ostona

- gniazda wtykowe 1-faz. 10 A/Z p/t.

- gniazda 3-faz. 16A

- gniazda RTV,

- gniazda RJ-45

(1) Odbidér materiatéw na budowie.

e Materiaty takie jak oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze



Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem -poddac¢ badaniom
okres$lonym przez dozér techniczny robot.

(2) Sktadowanie materiatow na budowie.

¢ Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet.

Do wykonania instalacji elektrycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochéd dostawczy do 0.91

- spawarka transformatorowa do 500 A

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych bez wzgledu
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj
instalacji.

5.4. Przejscia przez $ciany i stropy.

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w rurach izolacyjnych

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewodw,

Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkow (Srub



rozporowych). Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za
pomoca ztaczy

5.6. Podejscie do odbiornikéw.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na
tych Scianach, na innego rodzaju podtozach.

5.7. Ukfadanie przewoddw.

5.7.1. Przewody izolowane kabelkowe (750 V) p/t i kable teletechniczne w rurkach
izolacyjnych

W zaleznosci od rodzaju instalacje wykonaé

- pod tynkiem

- pod tynku w rurkach izolacyjnych

Do podtaczenia rurek stosowaé osprzet tacznikowy oraz puszki szczelne.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:

- w korytkach typu X111

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

5.7.2. Wykonanie instalacji w obiekcie:

- utozenia przewoddw YDYZo i zainstalowana osprzetu p/t lub n/t. Przed wykonaniem
instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie
ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.8. taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé

w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania
zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosc odizolowanej
zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. Korice przewoddw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane, (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przyfgczanie odbiornikow.

Miejsca potfaczen Zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokfadnie
oczyszczone. Samo potfgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg



itp. Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych

Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen.

Potfaczenia te nalezy wykona¢ przewodami izolowanymi wielo zytowymi gietkimi lub
oponowymi.

5.10. Préby montazowe.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié z Inwestorem. Zakres podstawowych
préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiary impedanc;ji petli zwarciowych

6. Kontrola jakosci robot.

(1) Sprawdzenie i odbidr robdt powinno byé wykonane zgodnie z normami [4], [5], [6]
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:

-zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektows,

-wtasciwe podtaczenie przewoddw fazowych i neutralnych do urzgdzen m.in. gniazd
wtykowych,

urzadzen technicznych,

-zafaczanie punktéw swietlnych

-wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot.

Obmiar robot obejmuje instalacje elektryczne. Jednostka obmiarowa jest komplet roboét.
8. Odbior robét.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

8.2. Odbiory koncowe instalacji w obiekcie.

8.3. Odbidr ostateczny po wykonaniu wszystkich instalacji w branzach.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.
10. Przepisy zwigzane.

[I] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state.

Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

[3] PN-93/E-990400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-76/E-05125 i N-SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

[5] PN-IEC 60364-4-41. Ochrona od porazen pragdem elektr. do 1 kV

[6] PN-/E-05009. Instalacja elektr. w obiektach budowlanych

[7] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki wydanie IV z
1988r.

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia



